LA CELULA PROCARIONTE

La célula procarionte.

Las primeras células que aparecen sobre la Tierra poseen una
organizacion similar a la de las células procariontes actuales.
Posteriormente, se diferencian dos lineas evolutivas entre los
procariontes: un grupo evoluciona para dar lugar a la mayoria de las
células procaritticas actuales (eubacterias), mientras que otro grupo
origina otros tipos bacterianos de caracteristicas diferentes
(arqueobacterias).
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La estructura de una célula procarionte es, aparentemente, muy sencilla:
carece de nucleo definido y de otros compartimentos intracelulares
delimitados por membranas. Esta simplicidad estructural no debe
conducirnos a pensar que son organismos ‘“inferiores” o “poco
evolucionados”. En el curso de su larga historia evolutiva, han “optado”
por una tendencia “conservadora’: conservan su sencillez estructural, lo
gue impide que den el “salto a la pluricelularidad” pero, a cambio, su
pequefio tamafio (que les permite mantener una magnifica relacion
superficie / volumen), y su elevada tasa de reproduccion / mutacion les
aseguran un considerable éxito biolégico.



A. Argueobacterias.

El nombre de “arqueobacteria” hace referencia a que se cree que
pueden ser muy parecidas a las primeras células vivas. De hecho, en la
actualidad so6lo sobreviven en condiciones muy extremas (ambientes
carentes de oxigeno, elevadas concentraciones salinas, elevadas
temperaturas,...), inadecuadas para todos los demas organismos
actuales, que podrian ser similares a las que debieron existir en los
primeros tiempos del planeta. Presentan, también, diferencias en cuanto
a la composicion de sus paredes y membranas celulares, asi como
sistemas bioquimicos peculiares, que las hacen bastante diferentes al
resto de los seres vivos.

B. Eubacterias.

Se incluyen aqui las bacterias “modernas”, que presentan una enorme
diversificacién que las hace estar presentes practicamente en todos los
hébitats terrestres.

Bacterias.

A. Tamarnio.

La longitud de las células procaridticas oscila entre 1 y 10 p (unas
10 veces mas pequefias que las células eucaribticas). No
obstante, existen algunas notables excepciones: en 1993, se
descubrié una bacteria de 0,6 mm de longitud (tamafio superior al
de la mayoria de las células eucariontes).

B. Morfologia.
La forma de las bacterias es un criterio util para su

reconocimiento, por lo que también se utiliza en su clasificacion.
Existen bacterias con las siguientes morfologias:

— colonias

{forma Estreptobacilos
individual)

Cacos

(forma
individual)

Espirilos Vibrios




C.

3.

4.

Cocos. De forma mas o menos esférica. Pueden agruparse
formando parejas (diplococos), cadenas (estreptococos),
grupos de cuatro unidades (tétradas) racimos
(estafilococos) o estructuras cubicas (sarcinas).

Bacilos. De forma alargada o cilindrica. También pueden
aparecer como diplobacilos o estreptobacilos.

Vibrios. Curvados, en forma de “coma”.

Espirilos. Muy curvados, en forma de “sacacorchos”.

Estructura.

1.

Cépsula bacteriana.

No aparece en todos los tipos de bacterias y, en algunas
especies, aparece so6lo como respuesta a determinados
factores ambientales. Es una estructura de caracter
glucidico y de naturaleza viscosa. Confiere mayor
resistencia frente a la deshidratacion (pues retiene agua) y
frente al ataque de las células defensivas del sistema
inmunitario, por lo que las bacterias “encapsuladas” suelen
tener mayor capacidad patogénica.

Pared celular.

Las bacterias poseen pared celular, que es una envoltura
rigida, que se sitla por fuera de la membrana. En todas las
bacterias, contiene peptidoglicanos (mureina), pero,
dependiendo de su disposicién, tiene distinto
comportamiento frente a la “tincibn de Gram” (técnica de
coloracion especifica para las paredes bacterianas). En las
“Gram +” , la pared (gruesa) esta formada por numerosas
capas de peptidoglicano; en las “Gram —“, existe una sola
capa de peptidoglicano vy, por fuera de ella, se sita una
envoltura de tipo membranoso (bicapa lipidica)

Membrana plasmatica.

Es muy similar a la de las células eucariontes. Esta
constituida por una bicapa lipidica con proteinas asociadas;
sin embargo, carece de colesterol. Aparte de controlar los
intercambios de la célula con el exterior, sirve de soporte a
numerosos sistemas multienzimaticos; por eso, en muchas
bacterias, la membrana presenta unos pliegues hacia el
interior de la célula (los mesosomas), que permiten
obtener un aumento de la superficie disponible, sobre la
cual asentar estos sistemas. Seria éste el lugar donde se
sitlan los enzimas relacionados con la respiracion aerobia
o las moléculas que permiten el aprovechamiento de la
energia luminosa (en bacterias fotosintéticas).



Citoplasma.

El interior de la célula bacteriana estd ocupado por una
disolucion acuosa, el citoplasma, en el que no se
diferencian la gran variedad de estructuras especificas que
caracterizan a la célula eucarionte.

a) Ribosomas.
Los Unicos organulos que se observan en el
citoplasma bacteriano son los ribosomas, donde se
realiza la sintesis de proteinas. Son similares a los
eucariéticos, pero de menor tamafio.

Cromosoma bacteriano.

El cromosoma de la bacteria esta constituido por una sola
molécula de ADN circular, asociado a algunas proteinas
(no histonicas, diferentes a las de eucariontes). Las
bacterias pueden tener, también, plasmidos, pequefios
fragmentos circulares de ADN, que pueden entrar y salir de
la célula con facilidad.

Flagelos.

Algunas bacterias poseen uno o varios flagelos, cuyo
movimiento de batido permite el desplazamiento de la
célula (locomocién). Son estructuralmente muy diferentes a
los de las células eucariontes; estan formados por una
proteina especial: la flagelina.

D. Fisiologia bacteriana.

1.

Funciones de nutricion.

Las bacterias presentan todas las modalidades de nutricién
presentes en la Biosfera, lo que les permite sobrevivir en
una enorme variedad de ambientes diferentes.

a) Bacterias heteroétrofas.

Son bacterias que se nutren a partir de las moléculas
organicas presentes en el medio en el que viven.
Algunas utilizan los restos organicos, en cuya
descomposicion colaboran: son saprobiontes. Otras
viven asociadas a otros organismos, Ccomo
simbiontes (bacterias productoras de celulasa en el
aparato digestivo de los herbivoros, bacterias
intestinales del ser humano, bacterias fijadoras del
nitrégeno atmosférico en las raices de las
leguminosas,...). Otras son parasitas, es decir,
utilizan la materia organica de otro ser vivo,
causandole un perjuicio; por este motivo, son
productoras de enfermedades (patégenas).



b)

Bacterias autotrofas.

Son capaces de sintetizar su propia materia
organica a partir de compuestos inorganicos pobres
en energia. Dependiendo de cual sea la fuente de
energia utilizada en este proceso, pueden ser:

(1) Fotosintéticas.
Utilizan la energia solar. Las mas abundantes
son las cianobacterias (cianoficeas) que, con
toda probabilidad, fueron los organismos que
iniciaron la liberacion de oxigeno a la
atmosfera.

(2)  Quimiosintéticas.

Obtienen la energia por oxidacion de
moléculas inorganicas abundantes en el
medio en el que viven (compuestos de azufre,
nitrégeno, hierro,...). Estas bacterias son muy
importantes para completar los ciclos
biogeoquimicos de la materia y, por tanto,
tienen un gran valor ecolégico.

2. Funciones de reproduccion.

a)

b)

Reproduccion asexual. Biparticion.

La reproduccion en las bacterias (organismos
siempre unicelulares) consiste en la division celular
por biparticion, en la que una “célula madre” se
divide para dar origen a dos “células hijas” idénticas
a su progenitora. Se reproducen a gran velocidad
(una nueva generacion cada 20 minutos), tendiendo
a formar clones de individuos genéticamente iguales,
si bien la alta tasa de mutacion permite que se
mantenga una cierta variabilidad en las poblaciones.

Mecanismos parasexuales.

Se trata de sistemas que permiten que se lleve a
cabo intercambio genético entre individuos
diferentes (se denominan “parasexuales” porque
tienen un efecto analogo a la sexualidad). No se
trata de procesos reproductores, porque no
producen aumento en el nimero de individuos.

(1)  Transformacion.
En la transformacion, los fragmentos de ADN
liberados en el medio tras la muerte de una
bacteria son incorporados por otra.



(2)  Conjugacion.
Durante la conjugacion, se forma un puente
citoplasmatico, a través del cual una bacteria
(donadora) traslada un fragmento de ADN
(plasmido) a otra bacteria (receptora).

(3)  Transduccioén.
En la transduccion, un fragmento del ADN de
una bacteria es transportado a otra por medio
de un virus (bacteri6fago).

Funciones de relacion.

Como en cualquier otro organismo vivo, las funciones de
relacién tienen por objeto captar informacion del medio
externo y reaccionar adecuadamente frente a él. La
sensibilidad de las bacterias les permite captar estimulos
luminosos, quimicos, térmicos, de contacto...Frente a estos
estimulos, las bacterias reaccionan mediante dos tipos de
respuestas:

a)

b)

Respuestas estéticas: Son respuestas que no
implican un desplazamiento de la célula. Es el caso
de las formas de resistencia, que aparecen ante
condiciones ambientales desfavorables, como la
formacién de endosporas (estructuras en las que
una pequefia porcion del citoplasma, que incluye al
cromosoma, se rodea de una cubierta protectora,
permaneciendo en estado de vida latente hasta que
se recuperan las condiciones ambientales
favorables).

Respuestas dinamicas: Son respuestas que
suponen un desplazamiento de la bacteria, lo que
implica que ésta posea estructuras locomotoras
(como los flagelos). Estos desplazamientos,
denominados tactismos; se orientan en relacion
con el estimulo, bien para aproximarse a él
(tactismo positivo), o bien para alejarse de él
(tactismo negativo). En funcion del estimulo que lo
desencadena, podremos hablar de fototactismo,
guimiotactismo, tigmotactismo,...



ESQUEMA GENERAL DE UNA CELULA PROCARIONTE

PARED CELULAR . Forma una envoltura

protectora, rigida y resistente.
RIBOSOMAS BACTERIANOS.

Intervienen en la sintesis de
proteinas

MESOSOMAS. Pliegues hacia el
interior de la membrana celular.

Citopl i ienzimati
foplasma Soporte de sistemas multienzimaticos.

CAPSULa. De
caracter glucidico,
protege de la
deshidratacion.

: FLAGELO.
MEMBRANA PLASMATICA. >, Relacionado

Similar a la de la célula con Ia_l,
eucaridtica locomocion
CROMOSOMA BACTERIANO. N\,
De forma circular. Contiene la / GRANULOS DE RESERVA

informacion genetica. PLASMIDO. Molécula de ADN circular accesorio,

independiente del cromosoma bacteriano.



