VIRUS . CITOLOGIA - SOLUCIONARIO

1. Ramén y Cajal estudio el tejido nervioso que, aparentemente, presentaba
una estructura reticular, en la que no se distinguian células individuales. De
su estudio se deduce que también este tejido esta constituido por células
especializadas (las neuronas), que mantiene entre si conexiones
fisiologicas denominadas sinapsis. Se confirmaba, asi, que también el
tejido nervioso tiene estructura celular, como correspondia de acuerdo con
los postulados de la Teoria Celular de los seres vivos.

2. Las principales diferencias se centran en dos aspectos: los mecanismos
de penetracioén y liberacion del virus, y la actividad del &cido nucléico virico
en la célula parasitada.

a) En los bacteriofagos, la penetracion del &cido nucléico del virus
requiere la desorganizacion local de la pared bacteriana y la
“inyeccion” en el interior de la célula. En los virus con envoltura, la
penetracion se produce por endocitosis, inducida por la envoltura
membranosa que el virus posee.

b) La liberacion de los nuevos virus implica, en el caso de los
bacteriéfagos, la rotura — lisis — de las envueltas celulares (membrana
y pared), por lo que acarrea la muerte inmediata de la célula. En los
virus con envoltura, la liberacion de cada nuevo virus se realiza por
exocitosis (“robando un fragmento de membrana celular, que
constituira la envuelta del nuevo virus), por lo que la célula no muere
inmediatamente, aunque lo haréa en un plazo breve.

c) En los bacteri6fagos, el acido nucléico es de tipo ADN y, una vez
dentro de la bacteria, utiliza la maquinaria metabdlica de ésta para
sintetizar copias de su propio ADN y producir ARN-mensajeros para la
sintesis de las proteinas de la capsida: de este modo se fabrican los
componentes de los nuevos virus que, tras autoensamblarse, seran
liberados al exterior. En los virus cuyo acido nucléico es el ARN, éste
da origen a un ADN bicatenario, gracias a la accién de la
retrotranscriptasa inversa que el propio virus posee; este ADN origina
dos tipos de ARN: uno que es copia idéntica del acido nucléico virico y
otro que sirve como mensajero para la sintesis de los capsémeros; de
este modo, se sintetizan todos los componentes de l0s nuevos virus.

3. Importancia de las bacterias:
a) Desde un punto de vista humano, las bacterias son importantes en
dos aspectos:
=  En aquellos casos en que actian como agentes productores de
enfermedades infecciosas (bacterias patégenas).
=  En el caso de las bacterias con utilidad para la actividad humana
(industrias alimentarias, farmacéuticas,...).
b) Desde una perspectiva global, las bacterias adquieren su mayor
importancia como los organismos que completan los ciclos de la
materia en los ecosistemas.




Decimos que la membrana plasmatica es asimétrica porque su
composicion no es la misma en su cara interna (hacia el citoplasma) y en
su cara externa (hacia el medio externo). La cara externa de la membrana
posee una gran abundancia de glucolipidos y glucoproteinas, que
proyectan hacia el exterior sus componentes glucidicos, constituyendo un
complejo sistema de recepcion de sefales procedentes del exterior; estos
compuestos no estan presentes en la cara interna de la membrana que, sin
embargo posee abundantes proteinas enzimaticas y contractiles
asociadas.

El esquema representa el proceso de digestion intracelular heterofagica, a
partir de materiales procedentes del medio extracelular, que se incorporan
mediante endocitosis. Los restos no digeridos son vertidos al exterior por
exocitosis.

1.- Vesicula endocitica

2.- Lisosomas primarios

3.- Fusion del lisosoma primario con la vesicula endocitica
4.-Lisosoma secundario (vacuola digestiva)

5.-Vacuola fecal que vierte su contenido por exocitosis
6.-Aparato de Golgi

7.-Reticulo endoplasmatico

Dado que los aminoacidos son moléculas polares (o incluso cargadas) y de
mediano tamafo, no pueden atravesar directamente la membrana (ni a
través de la bicapa, ni por canales acuosos). Por tanto, seran
transportados mediante un proceso de difusion facilitada, en el que una
proteina  transportadora intramembranosa (permeasa) se une
especificamente al aminoacido (por complementariedad espacial y afinidad
guimica) en un lado de la membrana y lo libera al otro lado; es un sistema
pasivo, que funciona a favor de potencial electroquimico.

El ATP es la molécula que, mediante la hidrélisis de enlaces fosforicos de
alta energia, la proporciona para todos aquellos procesos celulares que lo
requieren. Una de las principales actividades de la membrana es el control
de los intercambios de materiales entre la célula y el exterior, gracias a los
sistemas de transporte a través de membrana. Siempre que se necesita
desplazar alguna molécula en contra del potencial electroquimico, el
transporte se lleva a cabo mediante transporte activo, en el que una
proteina transportadora “bombea” el material a través de la membrana,
consumiendo para ello la energia que le proporciona la hidrdlisis acoplada
del ATP. Por tanto, la carencia de ATP detendria los procesos de
transporte activo, que no dispondrian de la energia para realizarse.

El transporte axdnico de neurotransmisores se facilita gracias a la
presencia de microtubulos labiles, que actian como una especie de “carril”
a lo largo del cual las moléculas (o vesiculas membranosas cargadas de
moléculas) se van desplazando a mucha mayor velocidad (hasta 40 cm
diarios) que la que alcanzarian por simple difusion.



9.

En la ilustracion se representa la regiéon del nucleo de una célula
eucarionte; por tanto, las estructuras representadas no apareceran en
células de organizacién procarionte.

Reticulo endoplasmatico rugoso (R.E.R.)
Ribosomas asociados al R.E.R.

Membrana nuclear (diferenciacion local del R.E.)
Nucleolo (regiones del ADN que contienen
informacién para la sintesis de ARN-r)

5. Poros en la membrana nuclear
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10. Los peroxisomas son unos organulos membranosos, originados por

11.

gemacion a partir del reticulo endoplasmatico, en cuyo interior se localizan
enzimas de tipo oxidorreductasas (oxidasas y catalasa). En este organulo
se realizan las oxidaciones peroxisomicas en las que, gracias a diversas
oxidasas, las moléculas organicas reducidas se oxidan, actuando como
aceptor de los e (o hidrégenos) perdidos el oxigeno; se forma, asi, un
compuesto oxidante (el peroxido de hidrégeno) que el mismo peroxisoma
descompondra gracias a la accibn enzimatica de la catalasa. El
peroxisoma se interpreta como el primer intento, en el curso de la
evolucion, para hacer frente a la creciente presencia en la atmosfera de un
agente oxidante muy intenso: el oxigeno; las oxidaciones peroxisémicas
consumen oxigeno, evitando que alcance niveles de toxicidad, gracias al
“sacrificio” de moléculas orgénicas no vitales; la energia liberada en el
curso de estas oxidaciones se disipa en forma de calor. Posteriormente, la
célula eucarionte adquiere endosimbidticamente las mitocondrias; estos
organulos poseen también sistemas enziméticos capaces de oxidar la
materia organica utilizando como aceptor de los e el oxigeno (y, por tanto,
consumiendo oxigeno y evitando que llegue a resultar peligroso); la
diferencia es que, estas oxidaciones mitocondriales estan asociadas con la
fosforilacion de ATP, de modo que la energia que liberan no se disipa, sino
gue se almacena en forma de energia quimica de enlace (ATP); este
proceso (respiracion celular) ha permitido convertir al que inicialmente era
nuestro “enemigo” (el oxigeno) en “aliado”, hasta el punto de que en la
actualidad somos “oxigeno-dependientes” (aerobios).

De acuerdo con la Teoria endosimbidtica, mitocondrias y cloroplastos son
dos organulos que la célula eucarionte adquirié, en el curso de la
evolucién, por un proceso de endocitosis, a partir de células de vida libre.
Cada una de estas células, de menor tamafo, fue englobada
fagocitariamente con finalidad nutritiva; sin embargo, en su interior se
localizaban sistemas enzimaticos, que les permitian realizar procesos
metabdlicos que les conferian gran ventaja adaptativa (la fotosintesis en el
caso de los precursores de los cloroplastos; la respiracion celular en el
caso de los precursores de las mitocondrias). De algun modo, la célula
fagocitaria los retuvo en su interior, llegando a establecer una relacion
simbidtica (de mutuo beneficio) permanente, hasta el punto de que, en la
actualidad, mitocondrias y cloroplastos ya no pueden llevar vida
independiente, y estan plenamente integrados como organulos
citoplasmaticos de la célula eucarionte.



Las caracteristicas de mitocondrias y cloroplastos que respaldan su
posible origen endosimbidtico son las siguientes:

Poseen una doble membrana limitante

La membrana interna posee caracteristicas similares a las de las
células procariotas (ausencia de colesterol)

En las mitocondrias, las crestas mitocondriales recuerdan a los
mesosomas bacterianos

En los cloroplastos, las membranas tilacoidales recuerdan a las de
ciertas células procariontes fotosintéticas

Poseen informacién propia, en una molécula de ADN circular
Poseen ribosomas similares a los de las célula procariotas
(pequeiios)

Poseen los sistemas enzimaticos necesarios para la
autoduplicacion y la transcripcion de la informacién contenida en su
ADN, lo que les permite dividirse por si mismos (estdn dotados de
una gran autonomia)

12. Respecto a la figura:

a)

b)

c)

Se trata de una célula vegetal.

ONogkwNE

Vacuola

Aparato de Golgi
Nucleoplasma

Nucleolo

Pared celular
Cloroplasto

Mitocondria

Reticulo endoplasmatico

Diferencias entre una célula vegetal y otra animal:

VEGETAL ANIMAL
Posee pared celular = Carece de pared celular
Carece de centriolos = Posee centriolos
Carece de cilios/flagelos » Puede tener cilios/flagelos
Tiene cloroplastos = Carece de cloroplastos
Tiene glioxisomas = Carece de glioxisomas
Suele poseer una Unica = Suele tener vacuolas
vacuola, de gran tamafo numerosas, de pequefio

tamano



13. Los “RIBOSOMAS” son unos organulos celulares, constituidos por dos
“SUBUNIDADES” de diferente tamafio. Poseen agua, proteinas y “ARN-
ribosémico”. Varios de estos organulos se suelen unir a una cadena de
ARN-m, y a este conjunto se le denomina “POLISOMA”. Los orgénulos en
cuestion se encuentran libres en el “HIALOPLASMA” o unidos a la
membrana del “RETICULO ENDOPLASMATICO” que, en este caso,
recibe el nombre de “RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO”.

14. Respuestas:

a)
b)

d)

La insulina es una molécula de tipo protéico.

Tiene funcion hormonal, relacionada con la regulacion de los niveles
de glucosa en el organismo. La insulina facilita la entrada de glucosa
en las células, y disminuye su liberacién desde el higado, por lo que
tiene un efecto hipoglucemiante (disminuye los niveles de glucosa en
la sangre).

La insulina, por su caracter hormonal, actia modificando la
expresion génica (y, por tanto, la actividad) de sus células-blanco.
Como se trata de una hormona protéica, y dado su caracter polar, no
puede atravesar la membrana plasmatica; por tanto, al unirse al
correspondiente receptor de membrana de la célula-blanco, induce la
sintesis (en el interior de la célula) de AMP-ciclico, que asume el papel
de “segundo mensajero”, desplazandose hasta el nucleo y actuando
sobre la expresion de la informacién génica.

Procesos:

1. Lainformacién necesaria para la sintesis de insulina se localiza en

un determinado fragmento de una cadena de ADN nuclear (gen para
la insulina).

2. Mediante el proceso de la transcripcion, esta informacién es

“copiada”, en el propio nucleo, a una cadena de polinucle6tido ARN
(el transcrito primario).

3. Eltranscrito primario sufre, aun sin salir del ntcleo celular, un

proceso de maduracién, que lo convierte en ARN-mensajero.

4. ElI ARN-mensajero sale del nucleo a través de los poros nucleares

e ingresa en el citoplasma celular.

5. La informacién contenida en el ARN-mensajero va a ser traducida,

en los ribosomas del reticulo endoplasmatico rugoso (pues se
trata de una proteina de secrecion), llevandose a cabo la biosintesis
de la proteina (insulina).

6. Las moléculas de esta proteina se acumulan en el interior de las

cavidades del reticulo endoplasmaético.

7. Las moléculas de insulina son transportadas, para su

concentracion y almacenamiento, hasta el Aparato de Golgi, bien
utilizando una conexion de tipo anatomico, o bien de tipo funcional.

8. Del Aparato de Golgi, se independizan, por gemacion, vesiculas

membranosas repletas de moléculas de insulina.

9. Estas vesiculas se desplazan hacia la periferia celular y vierten

(secretan) su contenido al exterior (a la sangre, en este caso),
mediante un proceso de exocitosis.



15. Discute la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a)

b)

d)

f)

9)

h)

F. Todas las células, sean del tipo que sean, tanto procariotas como
eucariotas, poseen membrana celular.

F. Los cromosomas son estructuras que aparecen en el nucleo
durante el proceso de division celular, como una forma de mayor
empaqguetamiento de la cromatina, que facilita su reparto equitativo
entre las células hijas.

F. Los virus bacteri6fagos tienen la capsida de tipo complejo: una
“cabeza” poliédrica, un “cuello” cilindrico, y unas “espinas” de fijacion.

F. Los mecanismos parasexuales no son procesos reproductores,
puesto que no suponen un aumento del numero de individuos, sino
simplemente una mezcla genética. Si es cierto que son tipicos de los
microorganismos bacterianos, aunque también pueden aparecer en
otros organismos unicelulares, como algunos protozoos.

F. Ademas de los ribosomas, hay otros organulos celulares que no
estan limitados por membrana, como los centriolos, que forman el
centrosoma o los corpusculos basales de cilios y flagelos.

F. El citoesqueleto estd formado por microfilamentos, filamentos
intermedios y microtubulos. De ellos, tanto los microfilamentos como
los microtubulos estan formados por la polimerizacién de proteinas
cuya configuracion espacial (estructura terciaria) es globular. Sin
embargo, los filamentos intermedios, que son permanentes en
aquellas células que los poseen, tienen estructura terciaria de tipo
fibrilar (flamentosa).

F. Es cierto que los procesos de endocitosis sirven para incorporar a
la célula materiales procedentes del exterior. Sin embargo, la
endocitosis no siempre tiene un objetivo nutritivo; también puede tener
gue ver con procesos de limpieza o de defensa frente a infecciones
por microorganismos. Ademas, suponen una disminucion, y no un
aumento, en la superficie de la membrana plasmatica.

V. La digestion intracelular se realiza gracias a los enzimas
hidroliticos (hidrolasas) de los lisosomas. Estos enzimas sélo actian a
pH acido. Este pH se consigue, en el interior del lisosoma, gracias a
una “bomba de H™ (sistema de transporte activo) ,situada en su
membrana. Si se carece de energia, los sistemas de transporte activo
dejan de funcionar; por tanto, no se podra mantener el pH acido en el
interior del lisosoma y las hidrolasas se inactivaran, perdiéndose la
capacidad digestiva.

F. La liberacion de los virus, tras completar su ciclo infectivo, implica
la muerte inmediata de la célula parasitada, en el caso de los
bacteri6fagos, que producen la lisis celular. En el caso de virus con



)

envoltura membranosa, la liberacién se produce por exocitosis, sin
que la célula sufra rotura de su membrana ni se disperse su
citoplasma en el medio extracelular; sin embargo, la muerte de la
célula se producira posteriormente, pues su ADN ha quedado
irreversiblemente dafado.

F. Es posible considerar a la célula como un agregado
macromolecular, constituido por moléculas muy diversas, pero la
principal caracteristica de la célula es el elevadisimo grado de
organizacion que presenta: por tanto, estas moléculas son
extraordinariamente interdependientes entre si, es decir, mantiene
estrechas relaciones de coordinacion.



